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Motto

Dne 22. dubna 1915 vypustila nedaleko belgickych Yper némeckd armdda 180 tun jedo-
vatého chloru na pozice francouzskych a britskych jednotek. Tisice mrtvych vojdku se staly
mlcenlivymi svédky zacdtku moderni chemické vdlky.




ZAPALNE LATKY V HISTORII

Od nepaméti vyuzivali lidé ve vale¢nych konfliktech oher ke zdolani
protivnikova postaveni. K tomuto Ucelu vsak neslouzil pouze ohen
samotny, ale i dym vznikajici hofenim. Svoji podstatou se stal pfirozenou
a dostupnou zbrani, jejiz t¢innost byla zvySovana rlznymi latkami,
napfiklad pryskyricemi, prirodni ropou ¢i asfaltem. Smési téchto latek
dokazaly velmi dlouhou dobu po zapaleni udrzet plamen, ktery ¢asto
nebylo snadné uhasit. Patii k nim také asi nejznaméjsi zapalna latka
v historii — tzv. fecky ohen, vynalezeny Byzantinci priblizné v 7. stoleti,
pficemz jeji pfesné slozeni neni dodnes znamo. Podobné latky ovsem
slouzily v rznych dobéch i jinym narodlm - vojakim Alexandra
Velikého pri dobyvani Asie, Galim v galskych valkach ¢i Mongolim
b&hem jejich tazeni do Ciny i na zdpad. Pfelomem v pouzivani zapalnych
latek se stal objev stielného prachu. Doslo k nému v Ciné zfejmé mezi
7.az 9. stoletim. Ve 13. stoleti se objevil v Evropé, ktera se pak stala
i mistem jeho nejpromyslenéjsiho valecného vyuziti. Zaroveri odsunul
vyznam zapalnych latek na nékolik stoleti do pozadi.

® Udajny objevitel strelného prachu v Evropé Berthold Schwartz na vyobrazeni
zroku 1643

@ Vyroba stielného prachu ve stiedovéku

® Zobrazeni palnych zbrani u stredovékého muslimského vojska
(z knihy GUTTMANN, Oscar. Monumenta Pulveris Pyrii. London: Balham S. W., 1905)






LATKY ZPUSOBUJICi OTRAVU V HISTORII

Stejné jako ohen i rizné latky zpUsobujici otravu znal ¢loveék
jiz v davnoveku. Pravéci Samani ¢i kouzelnici je dokazali vyuzivat
k usmrcovani, ale také k Iéceni. Pro valecné ucely to vsak bylo po cela
staleti mnohem obtiznéjsi. Cestu k jejich pouziti ukazala az pramyslova
a védecka revoluce v 18. a 19. stoleti. Zasadni problém nastal pfi hledani
zplsobu, jak dostat k protivnikovu vojsku dostate¢né mnozstvi otravné
latky. Lidé se o to pokouseli riznymi zplisoby — palenim otravnych
¢i omamnych latek nebo podanim v potravé i piti. Z historie jsou znamy
pfipady hromadného poziti jedovatého medu nebo namelu vojaky.
Pokud to dovolovaly podminky, mohl byt otraven ¢i znecistén zdroj pitné
vody pro bojujici vojska.

Pokusy s otravnymi latkami k vojenskym uceltm vsak neustaly ani
v dobé nadvlady stfelného prachu. V roce 1762 pouzili obleZeni rakousti
vojaci ve Svidnici proti nepfiteli sirové kule a smrduté hrnce, pficemz tyto
zbrané byly znamy jiz z drivéjska. V roce 1869 zkousela rakousko-uherska
armada spolecné s novymi granaty také kourové a smrduté plechovky,
nacez je v roce 1901 pfijala do zenijni vyzbroje. Vojaci je méli vrhat
do nepratelskych pevnistek, mistnosti ¢i branénych prostor. Priblizné
ve stejné dobé se ve Francii a Némecku provadély pokusy se slznym
plynem.

® Mezi rostlinné jedy, které pouzivali pfislusnici domorodych kment vsech kontinentt
nejcastéji k lovu, ale i k zabijeni nepfdtel, patii mimo jiné také rostliny z rodu
Strychnos (na obrdzku kul¢iba ddvivad)

@ K pouzivdni rostlinnych jed( dochdzelo i v Evropé - jednou z nejzndméjsich
jedovatych rostlin byl rulik zlomocny (Atropa belladonna). Uvddi se, Ze jej pouZili
Skotové proti skandindvskému vojsku v 11. stoleti

® Dva typy stredovékého trebuchetu pouzivaného pfi obléhdni. Vojdci jimi prehazovali
pres hradby napriklad sudy plnéné fekdliemi nebo zkazenym masem (ale také lidské
mrtvoly). Tak tomu bylo i pfi obléhdni KarlStejna prazany v roce 1422
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ROZVO0J CHEMICKEHO PRUMYSLU
A JEHO VYUZITi PRO VOJENSKE UCELY

Védecky pfristup k poznani svéta se béhem 17. a 18. stoleti ¢im dal
vice prosazoval ve vSech oborech.V 19. stoleti byl jiz zakladem vzdélani
a hybnou silou rozvoje techniky a hospodafistvi. Plati to i v chemii,
kterd se odpoutala od spojeni s alchymii a nové teoretické poznatky
dokazala uplatnit v praxi. Stala se tak nepostradatelnou nejen pro textilni
pramysl & zemédélstvi. Rada novych material(, jez vdécily za svdj zrod
objeviim v chemickém odvétvi, se uplatnila i ve zbrojnim primyslu. Kovy
odolavajici vysokym teplotdm, dynamit, bezdymny strelny prach, ale také
napriklad ebonit ¢i synteticky kau¢uk a mnoho dalSich znamenaly nové
vyzvy pro armadni vyuziti. A nezlstalo jen u téchto materiald, i chemické
latky potiebné k jejich vyrobé se ukazaly byt vyuzitelné ve formé
chemickych zbrani.

K vyvoji a vzniku modernich chemickych zbrani se vsak musely
se na prelomu 19. a 20. stoleti prudce rozvijel. Jiz v roce 1865 vznikl
v némeckém Ludwigshafenu dodnes celosvétové nejvétsi chemicky
podnik BASF (Badische Anilin- und Soda-Fabrik). Do za¢atku prvni
svétové valky se objevily dalsi chemické zavody, které se v roce 1916
spojily v mohutny kartel Interessen Gemeinschaft der deutschen
Teerfabriken (l. G.) jednozna¢né dominujici svétové produkci organickych
barviv. Pred valkou byl v Némecku také vyvinut pramyslovy zptsob
syntézy dusi¢nanu, ¢imz se stal tento stat de facto nezavislym
na dodavkach ledku nezbytného mimo jiné i pro zbrojni primysl.

@  Primyslovd ctvrt v némeckém Ludwigshafenu, kde vznikla v roce 1865 chemickd
tovdrna BASF

@  Proces nitrace baviny v tovdrné na vyrobu strelného prachu v Némecku - nitrdt
celuldézy neboli strelnd bavina byla zdkladni surovinou pro vyrobu bezdymného
strelného prachu
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CHEMICKE ZBRANE
NA MEZINARODNI SCENE

O tom, ze se chemické zbrané staly redlnou hrozbou, svédcila
také skutecnost, Ze se o jejich uziti v konfliktech zminovaly i prvni
mezinarodni dohody, jejichz vysledkem méla byt ochrana vale¢nych
obéti a regulace zplisobu a prostredkd vedeni valek. Uz v roce 1868
na konferenci v Petrohradé a o sest let pozdéji v Bruselu stanovili
jejich ucastnici zasady Ci zakazy tykajici se vedeni valek. Ale vysledné
deklarace byly bud' rizné oklesténé, nebo nevesly viibec v platnost.
Na konferencich v Haagu v letech 1899 a 1907 se jiz pfimo projednaval
jako jeden z bodli kone¢nych umluv zakaz pouzivani strel rozsitujicich
dusivé ¢i skodlivé plyny. Vysledek haagskych konferenci vsak nakonec
také nebyl uspokojivy. Umluvy platily pouze v ptipadé konfliktu, v némz
se angazovali jejich signatafi. Pokud se jej ucastnily strany, které tyto
vysledné smlouvy nepodepsaly, nebyly zavazné ani pro toho, kdo k nim
pristoupil. BEhem valky vsak konvenci nedodrzel zadny z val¢icich statd,
jejichz zastupci svym podpisem schvalili zavérecny protokol.

® Organizdtorem prvni haagské konference, kterd se konala ve dnech 18. kvétna
az 29. Cervence 1899, byl rusky car Mikulds Il.

@ Holandské mésto Haag - misto kondni prvni a druhé haagské konference,
kde se jejich tcastnici snaZili mimo jiné zakdzat pouZivani dusivych jed
ve vdlecnych konfliktech
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PRVNI DOTEKY

O uziti chemickych zbrani v boji uvazovali armadni predstavitelé
riznych zemi uz pred valkou. V generdlnim stabu rakousko-uherské
armady se projednavalo pouzivani chemického streliva v roce 1912.
Francouzska armada v roce 1913 zavedla do vyzbroje ru¢ni chemické
granaty plnéné ethylbromacetatem. V zafi 1914 navrhl Douglas Cochrane
britskému ministerstvu valky vyuziti toxického dymu vzniklého
pfi spalovani vhodného materidlu, podobné jako jeho predek sto let
pfed nim. Pfedzvésti za¢atku moderni chemické valky se stala stielba
puskovymi 26mm granaty s ethylbromacetatem v bojich v Aragonském
lese v srpnu 1914. Francouzské jednotky zde jimi zautocily na postupujici
némecké oddily. Némeckda armada vsak nezUstala pozadu. V fijnu 1914
Némoci vypalili bez valného uUcinku tzv. Ni-Srapnely, jejichz napln
drazdila sliznici nosu a oci. Potom jesté na zac¢atku roku 1915 vyzkouseli
na vychodni fronté u Bolimova 15cm granaty, které obsahovaly kromé
trhavé i chemickou latku, xylylbromid. Ale to uz zufila zakopova valka
v plné mife a nedostatek munice a maly ucinek délostielectva na jejim
pocatku vedly k hledani novych moznosti ve vedeni pozi¢nich boju.

® Nendpadnd zména ve vystroji vojdki na zacdtku vdlky a v jeji posledni fdzi. Kromé
helmy pribyla i plechovd, dfevénd nebo pldténd taska ¢i nddoba s ochrannou
maskou. Vojdci v prvnilinii ji takika nikdy neodkladali

@ Reznémeckym 15cm T-grandtem plnénym xylylbromidem, ktery byl pouzit
na pocatku roku 1915

®  Rezfrancouzskym 26mm grandtem, ktery nesl ddvku ethyl-bromacetdtu

@  Francouzsky puskovy grandtomet VB (Vivien Bessiéres) s kozenym transportnim
pouzdrem, ktery umozrioval stfilet 26mm grandty, jeZ byly pInény také drdZdivou
ldtkou ethyl-bromacetdtem
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OPERACE DESINFEKTION

V lednu 1915 schvdlil nacelnik generalniho stabu némecké armady
general Falkenhayn operaci pod kédovym nazvem Desinfektion. Byly
sestaveny dvé roty Zenistl (asi 500 muzu), které absolvovaly vycvik
s chemickymi zbranémi. Brzy se jejich pocet ztrojnasobil a vznikl z nich
Pionierregiment 35, jadro budouciho némeckého chemického vojska.
Jejich hlavnim Ukolem bylo pfipravit a provést prvni moderni chemicky
utok v déjinach. To vse pod dohledem profesora Fritze Habera, reditele
Ustavu cisafe Viléma pro fyzikalni chemii a elektrochemii v Berling,

a dalsich némeckych chemiku. Fritz Haber, budouci nositel Nobelovy
ceny, se stal mozkem moderni chemickeé valky. Byl to pravé on, kdo
navrhl armadnim predstaviteldm pouzit dusivy chlor jako zbran. Nez

k tomu viak doslo, musely byt vyfeSeny i technické problémy jiného
charakteru. BEhem priprav se ukazal naptiklad nedostatek potiebného
mnozstvi velkych ocelovych tlakovych nadob pro provedeni ttoku

ve vétsim méfitku. Naopak snadny pfistup méli vojaci k samotné
chemikalii - chloru. Ten byl totiz pouzivan ve velkém pf¥i vyrobeé rady
organickych barviv.

®  Fritz Haber, mozek moderni chemické vdlky, nositel Nobelovy ceny z roku 1918
za pramyslovou syntézu amoniaku z dusiku a vodiku

@ Meésto, jehozZ jméno se mélo stdt symbolem chemické vdlky. Belgické Ypry
béhem druhé bitvy, kterd zacala 22. dubna 1915
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DEN PRVNI - 22. DUBEN 1915

Dlouho a peclivé pfipravovany utok novou chemickou zbrani zacal
22.dubna 1915 v Sest hodin odpoledne nedaleko od belgického mésta
Ypry. Uspéch utoku byl plné zavisly na meteorologickych podminkach.
Dne 10. bfezna dokoncili chemici instalaci tlakovych lahvi s chlorem
na vytipovaném useku fronty. Némecké veleni vsak 25. bfezna rozhodlo
o vybudovani nového postaveni severnéji, kde panovaly podle
meteorologt lepsi podminky. Na zacatku dubna byla tedy provedena
druha instalace, tentokrat témér Sesti tisic lahvi s chlorem. A znovu
se Cekalo na vhodné meteorologické podminky. Ty nastaly prave
22. dubna.

Francouzsti i britsti vojaci v zakopech byli naprosto prekvapeni, a to
i pres varovani, kterého se jim dostalo od némeckych dezertérti. Otazkou
zUstava, zda mohli néco udélat bez ochrannych prostredku. Takto jim
smrtici plyn zpUsobil nékolikatisicové ztraty (zde se prameny rozchazeji
— uvadi se nékolik stovek az tisic mrtvych a tisice zranénych). U¢inek
utoku prekvapil i samotné némecké veleni. Vysledkem byl pralom, kdy
se némeckym jednotkam podafrilo béhem tficeti péti minut proniknout
Ctyri kilometry hluboko do nepratelskych zakopu. Ale z taktického
hlediska ani pres opakované vinové utoky v dalSich dnech takto ziskanou
vyhodu Némci nevyuzili.

® Priprava plynovych bomb k vinovému dtoku
@ Priprvnich plynovych ttocich byl nejjistéjsi ochranou pred smrtici Idtkou ttek
®  Plyn vnikajici do neprdtelskych zdkopti
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METODY CHEMICKE VALKY

ZpUsob provedeni némeckého chemického utoku u Yper byl nazvan
vinovym utokem. Spocival ve vypusténi chloru z ocelovych tlakovych
lahvi ukrytych v zakopech. Z lahvi vedly trubky ven ze zakop(i smérem
k nepfiteli. Ocelové lahve i trubky byly az do za¢atku utoku maskovany
a chranény pred poskozenim nepratelskou palbou. Po zahajeni
vypousténi se latka z lahvi dostala béhem nékolika malo minut
a k nepratelskym zékoplm se blizil Siroky nazloutly oblak chloru.

Za nim pak méla postupovat némecka péchota. Vinovy utok poskytoval
utoc¢nikdm vyhodu vytvoreni dostatecné hustoty chemické bojové latky
v misté dosahu, pficemz v3ak ucinkovala mnohem dale. Nevyhod ovsem
bylo vice — komplikovana priprava, zavislost Utoku na atmosférickych
podminkach, bojové latky mohly byt pouze tékavé a provadét utok
mohly jen specialné vycvi¢ené jednotky. To byly dlivody, proc se vojaci
vratili ke stfeldm plnénym plynem ze zac¢atku valky. Tentokrat vsak byly
pouzity ucinnéjsi latky a lepsi taktika strelby. V cervenci 1916 se objevily
v britské armadeé plynomety, tzv. Livensovy vrhace, vystrelujici miny
plnéné chemikaliemi, konkrétné fosgenem. Prvni rozsahlejsi Uspésny
utok provedli Britové 26. zafi 1917 a znamenal Ustup vinovych ttokd.
Soucasné s plynomety existovaly i minomety vrhajici plynové miny a také
ru¢ni plynové granaty. Obecné se chemické strelivo liSilo od stavajicich
brizantnich stfel zmensenou davkou trhaviny a prostorem pro bojovou
latku.

®  Ukldddni ocelovych nddob s plynem do pripravenych prostor
@ Dalsivhodnou delostreleckou zbrani slouZici k vrhdni plynovych strel
se staly minomety
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POKRACOVANI CHEMICKYCH UTOKU

Prvni chemicky utok odhalil nepfipravenost dohodovych armad
na tento zpUsob boje. Jejich odpovéd prisla az na zacatku podzimu 1915.
Dne 25. zafi provedli Britové spojenecky vinovy utok u Loos, pricemz
k nému pouzili pét a pll tisice ocelovych lahvi pInénych pfiblizné
150 tunami plynu. Utok neprobéhl zcela podle planu, protoze se béhem
né&j otocil vitr, a navic ¢ast lahvi znicilo némecké délostrelectvo.
Francouzska armada uskutecnila poprvé vinovy utok plynem v poloviné
unora 1916 u La Neuville s necelym jednim a pul tisicem plynovych lahvi.
Na vychodni fronté zadtocili plynem Némci 31. kvétna 1915 nedaleko
Varsavy. Podle prament k nému potrebovali 12 000 lahvi s priblizné
240 tunami plynu. Ruska odpovéd pfrisla az v ¢ervnu roku 1916
u Smorgoné, kde méli Rusové pripraveny dva tisice lahvi s chlorem.
Rakousko-Uhersko realizovalo svij prvni vinovy ttok také az v roce 1916,
a to na italské fronté u Monte San Michele, na ruské fronté potom o rok
pozdéji.

O Lazaret ruské armddy po prvnim némeckém ttoku chlorem

@ Teprve katastrofa u Capporeta v fijnu 1917 prinutila italskou armddu zavést kvalitni
ochranné masky britské provenience. Do té doby se pouZivaly rizné typy tzv. vihkych
masek, které vojdky zakopané v hlubokych alpskych ddolich, kde se plyn mohl drzet
relativné dlouho, neochrdnily
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CHEMICKE ZBRANE A JEJICH POUZITI

Prvni latky pouzité ve valce jako chemické zbrané vyrobily chemické
zavody plvodné k mirovym uceltm — pro primysl, zemédélstvi Ci
vyzkum. Patfil k nim i chlor, snadno dostupny v primyslové vyrobég,
pro transport a manipulaci zkapalfiovany, s letalnim Ucinkem na zivé
organismy. Poté zacaly vznikat i chemické bojové latky vyvinuté jiz
za UcCelem zabijeni. Celkové se jich béhem valky ,osvédcilo” ¢i aspon
vyzkouselo nékolik desitek. Jednotlivé staty je délily podle riznych
kritérii (doby ucinku, toxicity a podobné) a oznacovaly je rovnéz
jinymi ndzvy. K dusivym latkam patfil kromé chloru také fosgen
(pojmenovavany jako Collongitte nebo D-stoff), s nimz prisla Francie
na zacatku roku 1916 u Verdunu. Némecko odpovédélo o par mésict
pozdéji difosgenem (Perstoff, K-stoff, palite). Na pomezi mezi dusivymi
a zpuchytujicimi latkami se nalézal chlorpikrin (Klopp, aquinite), ktery
byl poprvé vyzkousen v boji na konci roku 1916. Ke zpuchyfujicim
patfi asi nejznaméjsi bojova latka z prvni svétové valky - yperit (Lost,
L-stoff, mustard gas), ktery se zacal sifit zakopy v ¢ervenci 1917. Avsak
uplné prvnimi bojovymi chemickymi latkami ve vaélce se staly latky
drazdivé, napriklad ethylbromacetat v srpnu 1914 a xylylbromid (T-stoff)
v lednu 1915. O néco pozdéji se objevil bromaceton (B-stoff, martinite),
a to v Cervenci 1915, nebo némecké latky Clark-I (Cervenec 1917)

a Clark-ll (¢ervenec 1918). Posledni skupinou bojovych chemickych
latek se staly vseobecné jedovaté latky — kyanovodik (Vincennitte),
pouzity dohodovymi armadami v ¢ervenci 1916, ¢i bromkyan (C-stoff,
campiellite).

@ Raneéni rusti vojdci po jednom z prvnich plynovych ttokd némecké armddy v Polsku
@  Francouzsti zudvové piekvapeni plynovym ttokem
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UMELY DYM A MLHA

Chemické zbrané v prvni svétové valce neslouzily pouze
k neutralizovani nepfitele. Brzy zac¢aly armady obou stran pouzivat
nékteré latky k vytvareni mlhy a dymu za ucelem kryti pohybu vlastnich
jednotek a klamani nepfitele. Tato taktika byla znama jiz z historie
a Uspésné ji vyuzivalo predevsim namornictvo, napfiklad také v nejvétsi
namorni bitvé prvni svétové valky na prelomu kvétna a cervna 1916
u Jutska. Nové chemické latky a zplsoby vedeni boje ji daly novy rozmér.
Némci pfisli s dymovymi minami pInénymi kyselinou chlorsulfonovou,
Britové napfiklad s tzv. Stokesovymi minami. K vytvareni dymové clony
se ukazaly byt vhodné i zdpalné latky jako bily fosfor, anhydrid sirovy,
nékteré chloridy, surova nafta a fada smési lisicich se slozenim ¢i poméry
jednotlivych slozek. Némecka armada zacala k dymovym naplnim
pridavat jesté dalsi slozky, napfiklad Clark-I ¢i Clark-Il. Vytvarely se tak
jedovaté mlhy, které kromé klamného ucinku plnily i ucel chemické
zbrané. Brzy zacala byt vybavovana dymotvornymi zbranémi také
péchota, objevily se granaty a dymovnice.

@ Letecky snimek dymové clony
@ Némecky vojdk hdzi dymovnicovy grandt
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ROZV0J OCHRANNYCH PROSTREDKU

Ruku v ruce s rozvojem chemickych zbrani $la i snaha o ochranu
vojakl pred nimi. Jiz némecké jednotky pfi svém utoku u Yper v dubnu
1914 mély u sebe jednoduché ochranné prostredky v podobé tampont
namacenych v thiosiranu sodném. Tento princip ochrany vojaku
se pouzival az do konce valky u tzv. vihkych masek, jako byla francouzska
M2 i italska Maschera polivalente. Jednoznacnou nevyhodou se vsak
ukazala jejich neuniverzalnost. Vojaky chranily pouze pred zndmymi
chemickymi bojovymi latkami, proti nimz si je impregnovali. Pokud
se objevila latka nova, nebyly ucinné. Navic vojaci dychali jejim celym
povrchem, pficemz tésnici linie pfechazela pfes nos, coz snizovalo
spravnou priléhavost. V samotném Némecku Sel vyvoj kupfedu mnohem
rychleji. Podileli se na ném totiz i sami tvlrci chemickych zbrani.

Uz v roce 1915 se zde objevila ochranna maska GM 15 (Gasschutzmaske 15,
nazyvana také Gummimaske), ktera méla pogumovanou licnici a hlavné
filtr, i kdyz ten byl jesté jeji pevnou soucasti. A prestoze méla mnoho
nevyhod, stala na poc¢atku vyvoje moderni masky. Mnohem starSimi
ochrannymi prostredky, které nasly uplatnéni i béhem valky, byly izolac¢ni
pristroje, tedy zafizeni, jez dovolovala dychat v prostiedi bez kysliku.
Pouzivaly se jiz dlouho pred valkou v bariském primyslu a rychle

se osvédcily také v armadé.

®  Prvni ochranné masky rakousko-uherské armddy - vpravo prvni a jedind plvodni
rakousko-uherskd maska, kterd se vsak neosvédcila, vlevo némeckd ochrannd
maska GM 15

@ Ceskoslovensti legiondti v Rusku v ochrannych maskdch Zelinskij-Kumantov





































































